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UuvoD

Pfedkladané vyhodnoceni bylo zpracovano jako soucast projektové dokumentace pro zamér
.Rekonstrukce Zzst. Bystiice pod Hostynem®. Podrobnéji jsou rozsah zaméru, umisténi a

technické parametry popsané v pfislusnych Castech projektové dokumentace pro uzemni

rozhodnuti.
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1. Strategicky ramec posuzovani vlivil na klima

1.1. Reseni klimatické zmény na mezinarodni drovni

Problematice zméné klimatu v SirSim méfitku a nutnosti jeho ochrany se vénuje pozornost
priblizné od 80. let. Na zakladé dalSich jednani byla v roce 1992 pfijata Ramcova umluva OSN
o zméné klimatu (dale jen ,Umluva®). Jednalo se o prvni celosvétovou dohodu smétujici ke
stabilizaci koncentraci sklenikovych plynd v atmosféfe na takové urovni, ktera by zabranila
nebezpe&né interferenci antropogennich vlivi s klimatickym systémem. Umluva vyzyva
smluvni strany k pfedbéZznému zajisténi opatfeni k pfedvidani, prevenci ¢i minimalizaci pfic¢in
vedoucich ke zméné klimatu a tim zmirnéni jejich nepfiznivych uc€inkd. Prvopocate¢ni jednani
smluvnich stran Umluvy sméfovala zejména k redukci sklenikovych plynd - v roce 1997 byl
pfijat tzv. Kjotsky protokol s cilem sniZeni celkovych globalnich sklenikovych emisi. Spole¢na
formulace cilu k zajisténi zmirfiujicich opatfeni a podpory vyzkumu v oblasti klimatickych zmén
a jejich dopadu byla jasnéji pfedlozena v roce 2006 a vyustila ke schvaleni tzv. Cancunského
adaptacniho ramce v roce 2010.

Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC). Jedna se o seskupeni védcl z celého svéta
zabyvajici se zejména poznanim podstaty zmény klimatu a hodnocenim jejich
environmentalnich a socialnich dasledkd. Panel byl zalozen v roce 1988 z iniciativy
Generalnino shromazdéni OSN ve spolupraci se Svétovou meteorologickou organizaci
(WMO) a Environmentalnim programem spojenych narodd (UNEP) z davodu potifeby
objektivniho hodnoceni problému zmény klimatu. IPCC pravidelné pfipravuje hodnotici zpravy,
technické a specialni zpravy, které se vénuji jednotlivym kliGovym problémum z oblasti zmény
klimatu. V letech 2013 a 2014 byly postupné zverejnény jednotlivé Casti Paté hodnotici zpravy.
Material poskytuje nejnovéjsi informace o védeckych, technickych a socialné-ekonomickych
aspektech zmény klimatu.

Odpovidajicim zpUsobem v reakci na mezinarodni jednani byly pfijaty politiky a strategie na
urovni EU. Z hlediska snizovani emisi sklenikovych plynt byl v navaznosti na klimaticko-
energeticky balicek z roku 2008 pfijat v roce 2014 novy Ramec politiky v oblasti klimatu a
energetiky do roku 2030, ktery stanovuje pfedevsim cil domaciho sniZzeni emisi sklenikovych
plyn EU do roku 2030 o 40 % oproti roku 1990. V reakci na feSeni dopadd klimatu,

zranitelnosti systémua a z toho vyplyvajicich nezbytnych adaptacnich opatfeni byla nejprve
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vytvofena internetova informaéni databaze (tzv. Climate-ADAPT - http://climate-
adapt.eea.europa.eu/) a v roce 2013 byla zvefejnéna strategie EU pro pfizplsobeni se zméné
klimatu spole€né s rozsahlou dopadovou studii a nékolika pravodnimi dokumenty. Strategie
stanovi ramec a mechanismy ke zlepSeni pfipravenosti EU a koordinace adaptaénich opatieni
reagujici na soucasné a predpokladané klimatické zmény. Cile strategie podpofrené 8 ak&nimi
body sméfuji k implementaci adaptacnich opatfeni do strategii a politik od urovné lokalni po
narodni s cilem koordinace aktivit napfi¢ dotéenymi sektory, k vhodnému nastaveni finanéniho
sektoru (jak oblast dotacnich programi, tak bankovni produkty) a zlepSeni a doplnéni

znalostni zakladny od vyzkumnych aktivit po pfipravu metodik a technickych standardu.
1.2. Strategie na urovni CR

V souladu s mezinarodnimi zavazky je v Ceské republice v soudasnosti hlavnim vychozim
dokumentem Politika ochrany klimatu v Ceské republice, kterd byla pfijata usnesenim
vlady €. 207 ze dne 22.3.2017. Politika reaguje na odborné poznatky v oblasti vyvoje klimatu a
pfedstavuje dlouhodobou strategii ke snizovani emisi sklenikovych plynd, jejiz soucasti je
analyza a navrh moznosti dostate¢né a nakladové efektivni redukce emisi sklenikovych plyna
v podminkéach CR.

Strategie prizpisobeni se zméné klimatu v podminkach CR byla pfijata vroce 2015
a zpracovava strategicky ramec zaméfeny na jednotlivé socio-ekonomické sektory a jejich
ucinné vyrovnani se s nasledky dopadui klimatické zmény. Jako implementaéni dokument

Strategie byl dne 16. ledna 2017 schvalen Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu.
1.3. Zohlednéni klimatickych zmén v procesu posuzovani vlivli na Zivotni prostredi

Se vzrustajicim vyznamem problematiky klimatické zmény se ukazalo jako zadouci zaclenit
posuzovani vlivi spojenych s klimatickou zménou do procesu posuzovani vlivi na Zzivotni
prostfedi (EIA). Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/52/EU, kterou se méni
smérnice Rady 2011/92/EU o posuzovani vliva nékterych vefejnych a soukromych zamér( na
zivotni prostfedi, tak mezi faktory, pro které maiji byt hodnoceny pfimé a nepfimé vlivy zaméru,
zahrnula i klima. Podle pfilohy Il smérnice je jednim z kritérii, na zakladé kterych se urcuje
nutnost posuzovani vlivli na Zivotni prostfedi, také riziko nehod a katastrof v dusledku zmény
klimatu a pfiloha IV pozaduje do informaci k dokumentaci vlivii zaméru zaradit popis vlivl

zaméru na klima a zranitelnost zaméru vici zmeéné klimatu.

Ecological Consulting a.s. 7
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Klimaticka zména a planovani infrastrukturnich projektt

Pfi planovani velkych infrastrukturnich projektd je potfebné zohlednit klimatické zmény, jak
z hlediska pfic¢in klimatickych zmén, tj. zvySovani koncentrace sklenikovych plynd, tak
z pohledu dopadl klimatickych zmén, které zpUsobuji vétSi zranitelnost a mensi odolnost
infrastruktury, ¢imz se zvysuji celkové naklady o naklady na odstranéni a feSeni zplsobenych
Skod.

Adaptacni opatreni

Opatreni pfizpusobeni se zméné klimatu reaguji na negativni dopady klimatické zmény (napf.
zvySené riziko povodni) na prvky infrastruktury a jejich cilem je zajiSténi jejich vySsi odolnosti
vuci témto negativnim jevim. Jejich navrh vychazi z vyhodnoceni zranitelnosti a analyzy
rizika.

Preventivni ¢innost ma jasné hospodarské, environmentalni a socialni pfinosy diky pfedvidani
potencialnich dopadld a minimalizaci hrozeb pro ekosystémy, lidské zdravi, ekonomiku a
infrastrukturu. Pfi navrhu adaptacnich opatfeni je tfeba jednoznaéné vyhodnotit jejich skutecny
pfinos. Nékteré Cinnosti v oblasti pfizpisobeni mohou naopak zranitelnost zvysit, misto aby ji
snizily. Mezi prfiklady takového ,nespravného pfizplsobeni® patfi napf. infrastruktura na
ochranu pfed povodnémi, ktera muze narusit pfirozenou dynamickou povahu Fi¢nich systémd,
nebo technologie chlazeni nebo zasobovani vodou, které mohou zvysit spotfebu energie.

Zmirnujici (mitigacni) opatreni

Cilem zmirfujicich opatfeni je pfispét k utlumeni prdbé&hu klimatické zmény a jejich
pfedmétem je proto hledani moznosti ke snizeni emisi sklenikovych plynd. K tomu se obvykle

vyuziva kvantifikace emisi sklenikovych plynl a integrace do analyzy nakladd a pfinosu.
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2. Zména klimatu v CR

2.1. Vyvoj

K popisu trendu teplotniho a srazkového reZzimu na Gzemi CR se vyuzivaji asové fady, které
jsou k dispozici od roku 1961 a reflektuji méfeni z celé staniéni sit¢ CR CHMU.

Pfes vyrazné meziro¢ni zmény je z Obr. 1 patrny trend postupného narlstu primérné rocni
teploty o pfiblizné 0,3 °C/10 let. S vyjimkou podzimu nejsou rozdily mezi ostatnimi ¢astmi roku
vyrazné — vys$Si trend narlstu je patrny v 1été; na podzim je vSak trend zvySovani primeérné
teploty v porovnani s ostatnimi ¢astmi roku pfiblizné trfetinovy. V 1été se rychleji otepluje
Morava, v zimé a na jafe naopak Cechy (rozdily mezi Cechami a Moravou nepresahuji zmény
teploty o vice nez 0,05 °C/10 let a témé&rF se vyrovnavaji na podzim).

Vzhledem k vyrazné meziro¢ni promeénlivosti srazkovych uhrnl jsou jejich podobné zmény
statisticky zcela nevyznamné. Napf. v roce 2002 byl zaznamenan nejvysSi roCni uhrn srazek

(MZP, 2015)

teplota srazky
9,5 To-—=—===—mmm—mmm—mmmm———m———— - 900 J---=======—m===—mm-——m—=-———-—— o=
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Obr. 1: Prabéh pramérnych roénich teplot (°C) a srazkovych thrnii (mm) v CR v obdobi 1961 -
2012 (Zdroj: CHMU)

Primérna ro¢ni teplota se v poslednich dvou desetiletich zvysila o 0,8 °C, nejvétSi zmény byly
teploty v obdobi 1991 — 2010 dokonce poklesly o 0,3 °C. V zimnich mésicich jsou vykyvy
primérnych teplot vyraznéjsi, v letnich mésicich niz$i. V poslednich dvou desetiletich Ize
pozorovat nevyrazny narlst roénich srazkovych uhrnud. Jarni Ubytky srazek jsou vyrovnavany
nartstem Uhrnl v letnim obdobi, pfevazné z pfivalovych srazek. Primérny rocni srazkovy
uhrn v obdobi 1991 — 2010 o pfiblizné 5 % vySSi nez v normalovém obdobi 1961 — 1990. Na
nasem Uzemi nedochazi ke statisticky vyznamnym zménam v priimérnych pocétech dni se

srazkovymi uhrny nad urcitou hranici. Srazkové dny s Uhrny srazek =2 5 mm a = 10 mm se
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vyskytuji v CR v priib&hu celého roku a jejich mésiéni poéty odpovidaji roénimu chodu srazek
= 20 mm se vyskytuji pfevazné v teplé poloviné roku, jejich vyskyt v chladném obdobi je zcela
ojedinély. (MZP, 2015)

Tab. 1: Zmény priamérnych teplot (°C) a srazkovych uhrnd (mm) mezi obdobimi 1961 — 1990 a
1991 — 2010 (Zdroj: CHMU)

I 11 nr | Iv A% VI | VII | VIII | IX X XI | XITI | rok

Teplota (°C) I, 107 |05 (12 |14 |13 1.6 | 1.7 B3 00 |02 1-03 108
Srazky (podil) | 1,03 | 1,02 | 1,31 | 0.87 | 0,94 | 0,97 | 1,19 | 1,02 | 1,14 | 1,09 | 1,03 | 1,04 | 1,05

Stazky (%) | +3 | 42 | 31| <13 | -6 | 3 [ 419 | 2 |[+14 | 29 | 43 | +4 | +5

V souvislosti se zménou teplotniho reZimu dochazi rovnéZz k postupnému zvySovani
primérného poctu dni s vysokymi teplotami a ke snizovani primérného poctu dni s nizkymi
teplotami. Primérny podet letnich dni (Tmax225°C) b&hem roku na celém Uzemi CR se
v obdobi 1991 — 2010 oproti obdobi 1961 — 1990 zvysil o 12, tropickych dni (Tmax=30°C) o 6;
naopak doslo k poklesu primérného poctu mrazovych dni (Tun<0°C) o 6 a ledovych dni
(Twax<0°C) o0 1 den (MZP, 2015). Zmé&ny maximalnich dennich teplot, po&td dni s extrémnimi
teplotami a stfidani extrémné teplych, resp. chladnych obdobi jsou zejména v letnim obdobi
statisticky vyznamna.

Z porovnani hodnot pramérného poctu dni se srazkovymi uhrny nad urcitou hranici a jejich
zmény mezi obéma obdobimi vyplyva, ze v jejich vyvoji nedoslo béhem poslednich padesati
let k zadnym statisticky vyznamnym zménam. Prvotni pfi¢inou je, Ze vyrazné srazkové situace
doprovazené silnymi (Casto pfivalovymi) srazkami jsou vzhledem k topografii terénu ¢asoveé i
plosné znacné nehomogenni a ne vzdy mohou byt podchyceny méfenimi v siti méficich
stanic. Pfesto vS8ak radarové odrazy potvrzuji, ze se Cetnost vyskytu pfivalovych srazek v
poslednich dvou desetiletich zvy3uje. (MZP, 2015)

2.2. Predpokladany budouci vyvoj

Pro vyhodnoceni vlivih zmén klimatu na planovany projekt je tfeba pracovat i
s predpokladanym budoucim vyvojem klimatu. K odhadu vyvoje klimatu v CR se vyuZivéa
regionalni klimaticky model ALADIN-CLIMATE/CZ (CHMU). Je tfeba upozornit, Ze se nejedna
o predikci, ale mozny odhad, ktery pracuje s moznymi scénafi budouciho vyvoje, které model

zatéZuji uréitou mirou nejistoty. Model pracuje s kratkodobym obdobim pro vyvoj klimatu v CR

Ecological Consulting a.s. 10
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- 2010 — 2039, a dlouhodobym obdobim pro roky 2040 — 2069. Vzhledem ke skuteCnosti, ze

predpokladana Zivotnost stavby je vice nez 50 let, je vhodné uvaZovat oba scénare.

Pramérné roéni teploty

V kratkodobém ¢asovém vyhledu se priimérna rocni teplota vzduchu na naSem uzemi zvySi
cca o 1,1 °C, otepleni v |été a zimé je jen o néco mensi nez na jafe a na podzim. Patrné je
systematické zvy$eni teplot na celém Gzemi CR relativné malo proménlivé v prostoru, pfitemz
Zlinsky kraj zahrnuje oblasti, pro které se predpoklada zvyseni primérné roéni teploty o 1,2 —
1,3 °C, v nejvychodnéjich oblastech CR se predpoklada zvySeni o vice nez 1,3°C.
jako zmény pramérnych teplot se budou zfejmé ménit i maximalni a minimailni teploty. Maxima
teplot budou mit tendenci ke zietelngjSimu zvySovani v zimé a v lété, minima zejména v lété&,

Castecné i na podzim a v zimé.

25,0

20,0

15,0

9 10,0

5,0

0,0 -

-5,0
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Obr. 2: Primérna mésiéni teplota vzduchu (°C) na tzemi CR v referenénim obdobi 1961 — 1990 a
ve scénarovych obdobich 2010 — 2039 a 2040 — 2069 (Zdroj: CHMU)

V obdobi 2040 — 2069 je simulované otepleni jiz vyraznéjsi, nejvice se zvysi teploty vzduchu v
lété (o 2,7 °C), nejméné v zimé (o 1,8 °C). Za zminku stoji zvySeni teplot v srpnu o témér
3,9 °C. V jednotlivych gridovych bodech CR se otepleni miize na jafe a v |ét& pohybovat od
2,3 °C po 3,2 °C, na podzim od 1,7 °C po 2,1 °C a v zimé od 1,5 °C po 2,0 °C. Pro toto obdobi
je jiz zretelngjSi prostorové rozriznéni zmén, pro Zlinsky kraj se zvySeni pramérné rocni
teploty da predpokladat v rozmezi pfiblizné 1,8 — 2,9 °C.

Simulace dale naznaluji, Ze se zménou teploty se zméni i nékteré souvisejici teplotni

charakteristiky. V letnim obdobi tak Ize oCekavat mirny narlst Cetnosti vyskytu letnich a
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tropickych dni €i tropickych noci, v zimé naopak pokles ¢etnosti vyskytu mrazovych, ledovych i
arktickych dni. Zména poc¢tu mrazovych (pokles o 17, resp. az o 30 dni) a tropickych dni
(narust o 4, resp. az o 14 dni) odpovida postupnému zvySovani praimérné teploty vzduchu v
uvedenych budoucich obdobich. (Pretel, 2011)

Srazkové uhrny

V kratkodobém horizontu se predpoklada mirny narlst ro€nich srazkovych dhrnl, zatimco

v dlouhodobém horizontu Ize oekavat naopak jejich pokles.
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Obr. 3: Primérné mésiéni thrny srazek (mm) na uzemi CR v referenénim obdobi 1961 — 1990 a
ve scénarovych obdobich 2010 — 2039 a 2040 — 2069 (Zdroj: CHMU)

Pro srazkové uhrny je ve vétsiné uzlovych bodl modelu v zimé& simulovan pokles budoucich
srazek (v zavislosti na konkrétni lokalité do 20 %), na jafe jejich zvySeni (od 2 do cca 16 %), v
lété a zejména na podzim se situace na rliznych Castech naseho Uzemi li§i — na podzim
najdeme na nékolika mistech slaby pokles o nékolik procent, jinde zvySeni az o 20 — 26 %, v
lété pievlada slaby pokles, misty (napf. zapadni Cechy) naopak zvy$eni az o 10 %. Zarover je
patrna pomérné vyrazna prostorova proménlivost zmén, je tudiz mozné, Ze pfipadny
klimaticky signal mize byt v tomto blizkém obdobi prekryt projevy pfirozenych (meziro¢nich)
fluktuaci srazkovych dhrn. Modelové simulace pro toto obdobi neposkytuji jednoznaéné
vysledky pro nasledné zmény souvisejici se zmé&nami srazkového rezimu (Cetnosti povodni a
vyskyt sucha). Ziskané signaly jsou nejednoznacné a v hodnocenych profilech se objevuji jak
narlsty, tak i poklesy velikosti modelovanych povodni. Tato nejednoznacnost je zplisobena
protikladnym plsobenim vlivu méné castych, ale extrémnéjSich srazek, a mensiho

primérného pocatecniho nasyceni pldy (v duasledku vySsSi potencialni evapotranspirace a
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delSiho obdobi vyskytu suchych epizod v letnim pulroce). Zmény odtoku v obdobi leden —
kvéten jsou urCeny hlavné odliSnou dynamikou snéhové zasoby, zmény v letnim obdobi
zejména ubytkem srazek.

Ve stfednédobém horizontu jsou jiz patrné zimni poklesy srazkovych uhrnd (napf. KrkonoSe,
Ceskomoravska Vysogina, Beskydy az o 20 %) a jejich navy$eni na podzim. V 1ét& zag&ina na
nasem uzemi dominovat pokles srazek, ktery v dlouhodobém horizontu bude jesté vyraznéjsi,
zatimco pokles zimnich uhrn(i srazek bude oproti pfedchozimu obdobi mensi. (MZP, 2015)

V souladu s prepokladanym zvySenim teploty vzduchu a snizenim srazkovych uhrn( je
oCekavan i pokles relativni vlhkosti. Zmény globalniho zafeni dopadajiciho na zemsky povrch
(ve srovnani s chybami modelu) jsou malé, pro oba &asové horizonty jsou simulované zmény
sezonnich pramérd dennich sum globalniho zafeni nejvétsi v zimé (az o vice nez 10 %), v
ostatnich sezdnach se na vétSiné mist pohybuji do 4%. (Pretel, 2011)

Pocet dni se srazkami = 20 mm nevykazuje v prumeérnych hodnotach zadny jednoznacny
trend (narlst o 1 den). (Pretel, 2011)

2.3. Meteorologické jevy doprovazejici klimatickou zménu

V souvislosti se zménou prameérnych teplot vzduchu a vyskytem extrémnich meteorologickych
jevu se pouziva pojem horkych vin (také viny veder), ktery je dle doporuc¢eni WMO definovan
jako souvislé pétidenni obdobi, kdy je maximalni teplota vzduchu vy$Si nejméné o 5°C nez
primérna maximalni teplota pro dany den. Tato definice pfihlizi k mistnim podminkam
(srovnava v dané lokalité aktudlni teplotni maxima s dlouhodobym priamérem) a je proto
vhodnéjsi, nez jen €asto pouzivané obdobi s teplotou nad 30°C. Za letni den se oznacuje den,
kdy maximalni teplota vzduchu vystoupa nad 25°C, za tropicky den, kdy je maximalni teplota
vzduchu vyssi nez 30°C, béhem tropické noci teplota vzduchu neklesne pod 20°C.

V zimnim obdobi se jako arkticky den oznacuje den, kdy maximalni teplota vzduchu
nestoupne nad -10°C, ledovy den, pokud maximalni teplota vzduchu nestoupne nad 0°C a
mrazovy den, béhem kterého musi minimaini teplota vzduchu klesnout pod 0°C.

Bleskové (nebo také privalové) povodné zpusobuiji pfivalové desté, které jsou velmi intenzivni

s celkovym uhrnem srazek zpravidla vy$§im nez 30 mm/h, které spadnou béhem kratké doby,
se stfidavou intenzitou mohou trvat od nékolika malo minut az po nékolik hodin. Vedle
intenzity srazek zde sehrava velmi dulezitou ulohu schopnost pldniho povrchu vsakovat
srazkovou vodu. Tato schopnost infiltrace je primarné ovlivnéna jak zplsobem vyuzivani
uzemi, tak i jeho morfologickymi charakteristikami, zejména sklonitosti svahl(. Podstatny je
rovnéz aktualni stav nasyceni pudniho povrchu pfedchozimi srazkami, kdy se zvySujicim se

stupném nasyceni nad retenéni vodni kapacitu pady schopnost absorpce dalSich srazek
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pudou rychle klesa. Je vSak dulezité zdaraznit, ze pfivalova povoden se muze vyskytnout i za
stavu sucha, kdy na povrchu pid se silnou jilovitou pfimési, pfip. na nékterych polnich
pozemcich dochazi k tvorbé krusty, ktera je téméfr nepropustna. Pfivalova povoden je pak
doprovazena i velmi silnou erozi, coz znasobuje Skody na majetku. Na trvale nepropustném
pudnim povrchu, vyskytujicim se hojné v arealech méstské €i primyslové zastavby, je riziko
pFivalovych povodni samoziejmé stalé a neménné (CHMU).

Namrazoveé jevy se vétSinou vyskytuji pfi teplotach vzduchu od +3 do -12 °C. Voda mrzne jen

pfi teploté pod bodem mrazu, ale povrch zemé a pfedméty na ném mohou byt chladnéj$i nez
vzduch. P¥i teplotach vzduchu pod -12 °C se zpravidla kapalna faze vody ve vzduchu ani na
predmétech jiz nevyskytuje (CHMU). Ledovka vzniké pFi mrznoucim desti nebo mrholeni. PFi
mrznoucich srazkach dopadaji na zemsky povrch kapi¢ky pfechlazené vody anebo kapitky
vody dopadaji na povrch o teploté pod nulou. V takovém pfipadé voda pfi dopadu kapicky
okamzité zmrzne a vytvafi se ledovka, ktera byva na rozdil od naledi Cira a pfedevsim byva
mnohdy naprosto hladka. Naledi se vytvari vyhradné pfi poklesu teploty vzduchu pod 0°C na
povrchu pozemnich komunikaci, ktery zlstal mokry po deStovych srazkach nebo tajicim
snéhu. Ledovka se vsak tvofi i mimo pozemni komunikace, napf. na vétvich stromu &i dratech
elektrického vedeni, které mohou byt silnou ledovkou poSkozeny. Namraza vznika pfi
mrznouci mlze, vétru a teploté mirné pod nulou tak, Zze pfechlazené kapicky mrznouci mlhy ve
vétru narazeji do predmétd a pfimrzaji k nim. PFi déle trvajicich podminkach pro vznik
namrazy, se muzZe vytvofit az nékolikakilogramovy nanos namrazy (napf. na dratech
elektrického vedeni, na stromech). Rizikem je jak zatiZeni pfedmétu t&€z8imi kusy namrazy, tak

nebezpedi pfi padu vétSich kusu ledu pfi otepleni.

Extrémnimi meteorologickymi jevy jsou v diisledku vykyva poéasi ohroZeny véechny kraje CR
bez rozdilu. (Ekotoxa, 2015)

Extrémni teploty — po celém Uzemi (ve vySSich polohach a v inverznich kotlinach vyznamnéjsi

dopad).
Viny veder — hrozi aktualné i v budoucnu rovnomérné pro celé Uzemi, vétsi zranitelnost Ize
predpokladat ve velkych méstech (mista s vétSim podilem a hustotou populace).

Extrémné silny vitr — rovhomeérné po celém uzemi, véts§i nebezpedi ve vysSich polohach.

Ledové jevy (namrazové jevy) — hrozi aktualné i v budoucnu rovnomérné pro celé tzemi.

2.4. Klima zajmové oblasti
Klima zajmové lokality je dano zejména geografickym umisténim v podhufi Hostynsko-

vsetinské hornatiny a nadmofskou vyskou, ktera se pohybuje okolo 230 - 380 m n. m. DotCena
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lokalita lezi podle mapy klimatickych oblasti Ceskoslovenska (Quitt, 1971) v mirné& teplych
oblastech MT7, MT9 a MT10.

Pro oblast MT7 je charakteristické normalné dlouhé, mirné, mirné suché léto, pfechodné
obdobi kratké s mirnym jarem a mirné teplym podzimem, zima je normalné dlouha, mirné

tepla, sucha az mirné sucha, s kratkym trvanim snéhové pokryvky.

Pro oblast MT9 je charakteristické dlouhé léto, teplé, suché az mirné suché, pfechodné
obdobi kratké s mirnym az mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem, zima je kratka zima,

mirna, sucha, s kratkym trvanim snéhové pokryvky.
Pro oblast MT10 je charakteristické dlouhé 1éto, teplé a mirné suché, kratké pfechodné obdobi
s mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem, kratka zima, mirné tepla a velmi sucha,

s kratkym trvanim snéhové pokryvky.

Tab. 2: Klimatické charakteristiky oblasti MT7, MT9, MT10 (Quitt, 1971)

Klimatické charakteristiky MT7 MT9 MT10

Pocet letnich dna 30-40 40 - 50 40 - 50
Pocet dnu s priimérnou teplotou 10°C a vice 140 - 160 140 - 160 140 - 160

Pocet mrazovych dnt 110 -130 110-130 110 -130
Pocet ledovych dnu 40 - 50 30-40 30-40
Priimérna teplota v lednu 2--3 3--4 -2--3
Priimérna teplota v ¢ervenci 16 - 17 17 -18 17 -18
Priimérna teplota v dubnu 6-7 6-7 7-8
Priimérna teplota v fijnu 7-8 7-8 7-8

Priimérny pocCet dnu se srazkami 1 mm a vice | 100 - 120 100 - 120 100 - 120

Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 400 - 450 400 — 450 400 — 450
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 250 - 300 250 - 300 200 - 250
Pocet dnu se snéhovou pokryvkou 60 - 80 60 - 80 50 - 60
Pocet dnu zamracenych 120 - 150 120 - 150 120 - 150
Pocet dnu jasnych 40 - 50 40 - 50 40 - 50

Rozdéleni srazek v ORP Bystfice pod Hostynem v pribéhu roku ma kontinentalni charakter.
NejvysSi mésini uhrny srazek pfipadaji na kvéten az srpen, nejméné srazek je v Unoru a

bfeznu. V letnich mésicich se vyskytuji kratkodobé vydatné srazky bouikového charakteru,
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které zasahuji pomérné mala uzemi. Dlouhodoby ro¢ni uhrn sraZzek obecné stoupa se
zvétsujici se nadmorskou vyskou (Javorniky, Vsetinské vrchy, Moravskoslezské Beskydy a
Hostynské vrchy). Snéhova pokryvka se objevuje v priméru od poloviny prosince do poloviny
bfezna, ve vysSich nadmorskych vySkach (napf. Beskydy) lezi snih nékdy az do konce kvétna.
VySka snéhové pokryvky v priméru dosahuje ve stfednich polohach 40 az 60 cm a
v Beskydech pfes 100 cm. Obdobi tani neni pravidelné, tani vyznamna pro vznik povodni

mohou nastat prakticky od prosince az do dubna.

3. Vyhodnoceni vlivi na klima - adaptace

K identifikaci vhodnych adaptacnich opatfeni, resp. k ur€eni jejich spravné integrace v zaméru
je nutné vyhodnotit zranitelnost planovaného zaméru v zajmovém uUzemi a dale analyzovat
rizika, se kterymi se muze dotéeny zamér potykat.

Vyhodnoceni bylo zpracovano s pfihlédnutim k metodice DG Climate Action - Guidelines for

Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient

3.1. Analyza zranitelnosti

Analyza expozice oblasti

Cilem analyzy expozice oblasti je ziskat pfehled, jakym typim jevl a v jaké mife je zajmova
oblast vystavena sama o sobé bez ohledu na charakter zaméru, ktery je zde planovan.
Uvazovan je soucasny vyvoj klimatu a pfedpokladany budouci vyvoj. Pro analyzu zranitelnosti
se pouziva nejvyssi mira stanovena pro dané riziko.

Oblast Zapadnich Karpat (Chfiby, Zdanicky les, Bilé Karpaty, Hostynské vrchy, Javorniky a
Beskydy) je nejrizikovéjSim regionem z hlediska srazek. Z geologického hlediska zde dochazi
k rytmickému stfidani piskovcd, slepencu a jilovcl, coz pfispiva k nestabilité podlozi a svah,
které maji tendenci se pfi podmaceni sesouvat. V oblasti podél dot€eného useku trati se viak

nenachazi sesuvy, které by mohly pfedstavovat ohroZeni trati.

NejvyznamnéjSimi toky dotéeného Uzemi jsou Bystficka a Rusava a jejich pfitoky. Stavba
pfimo prochazi nebo hraniCi se zaplavovym uzemim pro Qigo toku BystfiCka a se zaplavovym
uzemim a aktivni zénou pro Q1o toku Rusava. V misté stfetu s vySe uvedenymi zaplavovymi
uzemimi v8ak bude realizovana kabelaz, ktera bude vedena po mostnich objektech.

v Useku mezi f. km 0,00 az . km 12,600. Zaplavové Uzemi je stanoveno pro Qzo, Qioo. Aktivni

zéna neni vymezena.
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Zaplavové uzemi Rusavy bylo stanoveno KU Zlinského kraje v dubnu 2016 v Useku mezi F.
km 18,140 az f. km 23,323. Zaplavové Uzemi je stanoveno pro Qs, Qzo, Q1oo. Aktivni zéna je

vymezena.

Odtokové poméry mohou ovliviiovat skladky materiald a pfedmétu v blizkosti vodnich toku, a
zejména stavajici zelezniéni i silniéni mosty, lavky a pfemosténi, jejichz mostni opéry a

konstrukce mohou za urcitych okolnosti tvofit pfekazku pfi odtoku povodhovych vod.

Odtokové pomeéry vyrazné ovliviuji také vyjimecné situace na toku, napf. ledové jevy. Dle
seznamu tokl s ¢astymi ledovymi jevy (CHMU), patfi &asti toku Rusava na uzemi SO ORP
HoleSov mezi kritické v obdobi tani. Konkrétné se jedna o usek VSetuly — HoleSov lavka (f. km
12,9 — 13,61) (viz obr.4).
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s Ledové jevy ] Zéplavova tzemi Q100

Obrazek 4 Ledové jevy v dotéeném uzemi (zdroj: www.dppcr.cz)

Analyza expozice dotéené oblasti k doprovodnym jevim klimatické zmény vychazi z
pravdépodobnosti vyskytu danych jevl dle sou€asné situace a predpokladaného budouciho

vyvoje. Vzhledem ke skuteCnosti, Ze vétSina jevd ma extrémni charakter, je jejich vyskyt
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obecné oCekavan se zvySenou frekvenci. VétSina jevu v dotené oblasti bude vazana na

srazkové udalosti.

Tab. 3: Analyza expozice oblasti ORP Bystfice pod Hostynem meteorologickym jevim
doprovazejici klimatickou zménu (dle metodiky DG Climate Action)

zvySovani teploty | extrémni srazky namrazové
EXPOZICE vichfice/ |extrémné |jevy
viny privalové narazovy |nizké (ledovka
veder sucho desté povodné |sesuvy vitr teploty apod.)
soucasné klima
budouci vyvoj
Legenda:
EXPOZICE
nizka
stfedni

Analyza citlivosti zeleznice

Analyza citlivosti zaméru ma za ukol shrnout jakym rizikim mize dany typ projektu, tj.
Zeleznicni trat, podléhat v riznych fazich realizace bez ohledu na lokalizaci. Hodnocen je vliv
na etapu vystavby, resp. rekonstrukce, provozu a na samotne téleso Zeleznice.

Zelezniéni doprava miZe byt extrémnimi projevy pocasi ovlivnéna zejména z hlediska
infrastruktury, kdy muze dojit k poskozeni koleji, vyhybek, trakéniho vedeni &i zataraseni cesty
a v disledku tohoto k preruseni dopravy, vylukam, apod.

Pro Zelezni¢ni stavby, obdobné jako ostatni druhy dopravy, pfedstavuji nejvyznamnéjsi riziko
extrémy tykajici se srazek, které mohou v podobé pfivalovych destl a bleskovych povodni €i
sesuvu zpusobit vyznamné poskozeni Zelezni¢ni infrastruktury, tedy i dlouhodobéj$i omezeni
provozu.

Jako mirné az stfedni dopady Ize hodnotit disledky extrémnich jevl jako ledovky, namraza,
mrazové dny, vichfice ¢i snéhové epizody, které ovliviuji pfedevSim prujezdnost tratovych
usekl. V disledku silného narazového vétru muze dojit ke spadnuti pfekazky do kolejisté
(stromy, doprovodna zafizeni Zeleznice).

Dopady intenzivnich vin veder mohou zpusobovat poskozeni infrastruktury (krouceni koleji),
ovliviiovat cClovéka (teplotni napor v dusledku nevybavenosti vozidla vefejné dopravy

klimatizaci) i emise sklenikovych plynu (se spusténou klimatizaci roste spotfeba pohonnych
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hmot). Extrémni teploty maji spiSe vliv na komfort cestujicich a Fidi€d. Mohou zpUsobovat

meéneé zavazna, i kdyz Casto rozsahlejsi poSkozeni dopravni infrastruktury.

Diky pfedpokladanému snizujicimu se poctu mrazovych dnu je mozné se domnivat, ze se

snizi frekvence expozice materiall, z nichz je dopravni infrastruktura konstruovana, a tim i

dojde ke snizeni pfipadd mrazového zvétravani.

V pfipadé, Ze se naplni prognéza, a v zimnim obdobi nebudou €asté dny s nizkymi teplotami a

snizi se i mnozstvi zimnich srazek, dojde k Usporam pfi zimni idrzbé dopravni infrastruktury.

Tab. 4: Analyza citlivosti zelezni¢ni stavby na meteorologické jevy doprovazejici klimatickou

zménu
zvySovani teploty | extrémni srazky namrazové
CITLIVOST vichfice/ |extrémné Jew
viny pFivalové narazovy | nizké (ledovka
veder sucho |desté povodné |sesuvy | vitr teploty |apod.)
vystavba
konstrukce
(zelezni¢ni téleso)
provoz

Analyza zranitelnosti

Analyza zranitelnosti oblasti zaméru vici jevim doprovazejici klimatickou zménu vychazi

z hodnoceni expozice dotéené oblasti (Tab. 4) a hodnoceni citlivosti Zelezni¢ni stavby

(Chyba! Nenalezen zdroj odkazt.. a 6).
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Tab. 5: Analyza zranitelnosti navrhovaného zaméru

EXPOZICE
ZRANITELNOST
nizka stfedni vysoka
Legenda:
nizka
nizka sucho stiedni
KA

=
-
'5 stfedni nizké teploty viny veder

vysoka

Frekventovangjsi vyskyt extrémnich projevll pocasi bude zpusobovat astéjSi vznik situaci
omezujici provoz. Extrémni srazky s diasledkem povodni mohou zpUsobit dlouhodobéjsi
omezeni provozuschopnosti trati v disledku poskozeni télesa trati. Udalosti jako pfivalové
desté, narazovy vitr i vichfice nebo namrazové jevy s sebou ponesou spise lokalni pfipadné
mensi posSkozeni dopravnich zafizeni a povedou k dlsledkiim kratkodobého omezeni provozu
do doby odstranéni piekazky na trati nebo opravy zafizeni trati.

Viny veder v letnich mésicich mohou ovlivnit spiSe koncentraci pfi fizeni provozu a komfort
cestujicich, pfi dlouhodobém plsobeni budou mit vliv na kvalitu infrastruktury. Ta muze byt

negativné ovlivnéna i v pfipadé rychlého stfidani extrémnich teplot.

3.2. Hodnoceni rizik vyplyvajicich z klimatické zmény

Analyza rizika pracuje s jevy, které byly v analyze zranitelnosti vyhodnocené jako stfedni nebo
vyznamné a zahrnuje vyhodnoceni pravdépodobnosti vyskytu jevu a vyznamu jeho dopadu na
zamér. Pro analyzu rizika bylo uvazovano uvedenych 7 okruht dopadd. V tabulce je uvedena
vazba na extrémni meteorologicky jev, ktery muze byt moznou pfi€inou.

Zajmova oblast lezi v zaplavovém Uzemi toku Bystficka a Rusava. Dle povodriového planu
neni zadny Usek trati v dot€eném uzemi identifikovan jako ohrozeny objekt. V Useku dot€eném
kolejovymi upravami dojde k zaslepeni Casti stavajiciho silnicniho propustku a zaroven
prodlouzeni propustku v km 35,297, v Zst. Bystfice pod Hostynem. Realizaci zdméru nedojde

ke zméné odtokovych pomérl uzemi.
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V zaplavovych uzemich nebudou zfizovana zafizeni staveniSté, nebudou zde skladovany
zadné stavebni materialy apod. V ramci analyzy rizik tak nebyly identifikovany mozné dopady
zaméru na okoli.

Pro samotny provoz pfibyvaji jako zasadni vlivy namrazové jevy a extrémni povétrnostni

situace.

Tab. 6: Mozné dopady klimatickych faktort, které se mohou vyskytnout v dané oblasti.

Dopady na rekonstrukci a provoz zeleznié¢ni trati | Klimaticky faktor
pfivalové
poskozeni zelezniéni infrastruktury desté povodné
extrémné
vy88i zatizeni Zelezni€niho svrdku viny veder nizké teploty
privalové namrazove
vytvorfeni bariér na trati (padlé stromy, stoZary) desté vichfice jevy
nadmrazové
zvySeni narokl na udrzbu trati vichfice jevy
extrémné
snizeni nakladd na udrzbu trati* nizké teploty
vylukové stavy - zvySeni nakladl, zatizeni nahradni | pfivalové namrazové
dopravou desté vichfice jevy
namrazové
poskozeni bezpeénostnich a Fidicich zafizeni vichfice jevy

* Snizeni nakladu na adrzbu trati v disledku nizs$i frekvence zimnich srazek neni v pravém slova

smyslu riziko, ale jedna se o mozny dopad.

Tab. 7: Hodnoceni rizik vyplyvajicich z klimatickych zmén

. . DOPADY
Analyza rizik ]
@
o 5
z
o} 4
a
o 3 I, v
nd
S 2 Vi
x
& 1
Legenda:
RIZIKO
ETREMNI
VYSOKE
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MIRNE
NiZKE

I poskozeni Zelezni¢ni infrastruktury
Il poskozeni trakéniho vedeni (pferusSeni dodavky energie)

i vy$Si zatizeni Zelezni¢niho svrsku

v vytvorfeni bariér na trati (padlé stromy, stozary)

\Y% zvySeni narokl na udrzbu trati

Vi snizeni nakladd na udrzbu trati

VI vylukové stavy - zvySeni nakladl, zatizeni nahradni dopravou
VIiI poskozeni bezpe€nostnich a Fidicich zafizeni

Mezi nejvyznamnéjsi rizika patfi situace vyvolané meteorologickymi jevy, jejichz dusledkem
jsou mozné smrtelné havarie. Mira rizika je ovlivnéna vazbou na pocet meteorologickych jevd,
které mohou tuto situaci zapf¥icinit.

Vysoke riziko je spojeno s vylukovymi stavy na trati, kdy bude vyuzita nahradni autobusova
doprava. Kromé zvySenych finan€nich nakladl je toto riziko spojeno také se zatizenim
objizdnych tras nahradni autobusovou dopravou a zvySenim emisi CO, ze spalovacich
motord.

Mezi mirngjSi rizika patfi disledky spojené s béznou udrzbou trati (v ramci kterého nebylo
uvazovano odstranovani havarijnich stava).

S vy§§im zatizenim konstrukénich materialu je uvazovano jiz v navrhu pouzivanych material(,
pfi rekonstrukcich a novostavbach se postupuje podle predpisi SZDC (S3/2) zohledfujici
naroky na kvalitu pouzivanych materialt a technologii i z hlediska zatizeni vysokymi, resp.
nizkymi teplotami. Dale jsou zavedeny kontrolni mechanizmy, které umozni pfi pfedpokladu

vysokych, resp. nizkych teplot zavedeni mimofadnych kontrolnich jizd, pfip. obchlzek.
3.3. Adaptacni opatieni

Identifikovana rizika kladou zvySené naroky na jedné strané na organizaci dopravy a
schopnost pruzného zajisténi nahradni dopravy, na druhé strané na schopnost spravcl
infrastruktury dostatecné rychle reagovat na vzniklé mimofadné udalosti.

S vy88im zatiZzenim konstruk&nich materialu v dusledku klimatickych zmén je uvazovano jiz v

navrhu pouzivanych materialu.
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Vazba na adaptaéni opatieni Strategie pfizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR

Opatreni zac¢lenéna do projektu jsou v souladu s adaptacnimi opatfenimi v dopravé:

3.8.3.1 Zajistit a spolehlivost dopravniho sektoru, zajis§téni provozu po extrémnich projevech
pocasi. V ramci zaméru jsou zahrnuta opatieni k prevenci moznych 8kod, a to zejm. v podobé
zohlednéni zaplavového uzemi.

3.8.3.2 Identifikovat a monitorovat nevyhovujici technologie v oblasti dopravni infrastruktury,
podpofit vyzkum a vyvoj novych material(i v oblasti tykajici se projektovani staveb a
dopravnich konstrukci s ohledem na dusledky klimatickych zmén, a to opatfenim zohledriujici

vy88i zatizeni konstrukénim materiala, zejm. extrémnimi teplotami.

4. Vyhodnoceni vlivli na klima - mitigace

4.1. Emise z dopravy

Samotna doprava je jednim z CinitelU pfispivajicich ke klimatické zméné, a to diky emisim
sklenikovych plynt, zejm. oxidu uhli¢itého a dusného. Nejvyssi podil emisi sklenikovych plyn(
pochazi ze silniéni dopravy (93 %). Zelezniéni doprava zatéZuje prostfedi emisemi
sklenikovych plynd minimalné — 1,5 % z celkovych emisi (i s ohledem na vysoky objem

v v

Vodni
Zelezniéni _ 0,1%

Obr. 5: Struktura emisi v dopravé v CR v roce 2013 (Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu v.v.i.)
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ZlepSeni dopravni obsluznosti pomoci Zeleznice, zajisténi vysSi plynulosti a komfortu pro
cestujici muze také prispét k pfesunu Casti cestujicich na zeleznici a v dusledku tak ke snizeni
emisi CO,. Pfedmétna trat neni v souCasnosti elektrifikovana a pfedmétem zaméru neni ani
jeji elektrizace. Intenzity dopravy budou ve vyhledu ve srovnani se stavajicim stavem
zachovany.

Hlavni podil zaméru na emisich CO; bude zplsoben jak v pribéhu stavebnich praci, tak i pfi
provozu. Vzhledem k objemu pfepravovanych osob ZelezniCni dopravy ve srovnani

s dopravou automobilovou se vSak Zelezni¢ni doprava podili na emisich CO2 méné.

4.2. Emise sklenikovych plynu v ramci vystavby a provozu zaméru

Pro provoz strojnich zafizeni a nakladnich automobil( budou spotfebovavany pohonné hmoty,
které budou odebirany z bézné distribucni sité.

V obdobi vystavby bude elektricka energie spotfebovavana pfi provozu zafizeni stavenist.
Zarfizeni stavenisté budou napojena na stavajici rozvody NN nebo bude vyuzito mobilnich
agregata.

Ke snizeni produkce emisi mlze pfispét vhodné odpadové hospodarstvi, které povede

k minimalizaci pfesunt materialu.

4.3. Zmirnujici opatreni

Emise sklenikovych plynd v ramci realizace zaméru je mozné ovlivnit minimalné. Spotfeba
paliv a energie b&éhem vystavby bude obdobna jako u jiného typu vystavby. Snizeni jizdnich
kilometr( a tedy i spotfeby paliva Ize dosahnout zejm. v ramci efektivni organizace stavby a

zkraceni doby vystavby na minimum a dale vyuzitim dopravy materialu na stavbu po Zeleznici.

Vazba zmirfiujicich opatfeni na Politiku ochrany klimatu v CR

Opatieni navrhovana Politikou vychazeji z hlavniho cile v oblasti dopravy, a to snizeni
zavislosti na ropé a snizeni mnozstvi emitovanych sklenikovych plynl a dotykaji se predevsim
silniéni dopravy. Ve vztahu k Zelezni€ni dopravé jsou opatfeni cilena na pfesun ze silnic na
elektrifikované traté jak v nakladni, tak v osobni pfepravé. V souvislosti s Usporami energie je
podporovano veétsi vyuzivani vefejné dopravy, kam mohou byt zafazeny i regionalni Useky
zeleznice. Dale je podporovana elektrifikace zeleznice.

Zajisténi plynulej§i a komfortnéjSiho cestovani pres dotéené stanice muze prispét
k zvySenému vyuzivani Zeleznice. Tato skuteCnost vSak také bude ovlivnéna organizacnimi

opatfeni, ktera ovlivni spolehlivost pfepravy a navaznost na dalsi vefejnou dopravu.
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5. Porovnani variant re$eni zaméru

Z hlediska parametrd vyznamnych pro hodnoceni ve vztahu ke klimatickym zménam byla
k hodnoceni predlozena pouze jedna varianta. Z hlediska hodnoceni dopadl klimatickych

zmén na zamér a mozného ovlivnéni klimatu zamérem nedojde k Zzadnym zmé&nam.

6. Zaver

Z hlediska vlivl klimatickych zmén ve vztahu k zadméru ,Rekonstrukce Zst. Bystfice pod
Hostynem® jsou pfedpokladany hlavni dopady zejm. na bezpelnost a provoz dopravy.
V dlsledku extrémnich projevll poCasi muze dojit k omezeni prljezdnosti trati. Zavaznost
dopadu se bude lisit dle aktualni intenzity meteorologického jevu. Mezi hlavni rizikové faktory
patfi pfivalové desté, vichfice a ndamrazoveé jevy. Soucasti zaméru jsou odpovidajici adaptaéni

opatfeni.

Soucasna trat’ je neelektrifikovana, jeji vedeni nebude zménéno. Posuzovany stavebni zamér
predstavuje stavajici zelezni¢ni trat mezi zelezni¢ni stanici Kojetin a Osicko. Z hlediska
rychlosti je konkurence trati limitovana zejm. geomorfologii Uuzemi. Vzhledem k rozsahu
zaméru a navrhovanym stavebnim upravam nebude mit stavebni zamér zasadni vliv na klima.
Rekonstrukci Zelezni¢niho svrdku a pouzitim novych materialt dojde ke zvySeni odolnosti trati

vUuci klimatickym zménam. Odtokové poméry v Uzemi zGstanou zachovany.
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Seznam zkratek

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

EU Evropska unie

IPCC mezivladni panel pro zménu klimatu

KU krajsky ufad

ORP obec s rozsifenou plsobnosti

OSN Organizace spojenych narodu

SO ORP Spravni oblasti obce s rozSifenou plsobnosti

UNEP environmentalni program organizace spojenych narodud
WMO svétova meteorologicka organizace

ZST Zelezniéni stanice

Seznam vybranych podkladovych materialu

Projektova dokumentace, studie, ...
0 Moravia Consult Olomouc (2017): Rekonstrukce zst. Bystfice pod Hostynem (projektova

dokumentace)

Zakony a jiné pravni normy, strategie, metodické pokyny

Ramcova umluva OSN o zméné klimatu, 80/2005 Sb. m. s.

Strategie pfizpisobeni se zméné klimatu v podminkach CR, MZP 2015, Praha.
Politika ochrany klimatu v CR, MZP 2016, Praha.

Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu, MZP, 2016, Praha.

The EU Strategy on adaptation to climate change, European Commission 2013.

0O 0O 0O 0D 0 O

Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient. DG

Climate Action 2011, Brusel.

o Guidance on integrating Climate Change and Biodivesity into Environmental Impact
Assessment, European Commission 2013.

o Climate Change and Major Project - Outline of the climate change related requirements

and guidance for major projects in the 2014 - 2020 programming period, European

Commission, 2016.
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